I2C

L'utente deve configurare questi pin come ingressi o uscite

attraverso la TRISC <4:3> bit.

Le funzioni del modulo MSSP sono abilitate impostando

MSSP Attiva bit, SSPEN (SSPCON <5>).

Il registro SSPCON permette il controllo dell'operazione I2C.

Quattro bit di selezione modalità (SSPCON <03:00>) consentono

uno dei modi seguenti I2C essere selezionati:

• I2C modalità Master, orologio = OSC / 4 (SSPADD + 1)

• Modalità slave I2C (7-bit di indirizzo)

• Modalità slave I2C (10-bit di indirizzo)

• Modalità slave I2C (a 7 bit indirizzo) con Start e

Arresto interrompe bit abilitato

• Modalità slave I2C (10-bit di indirizzo) con Start e

Arresto interrompe bit abilitato

• Firmware I2C Controllato modalità Master, slave

Idle

Selezione di una modalità di I2C, con il bit impostato SSPEN,

costringe i pin SCL e SDA per essere open-drain, a condizione che

questi pin sono programmati per ingressi impostando

il bit appropriato TRISC. Per garantire il corretto funzionamento

del modulo, resistori pull-up deve essere fornita

esternamente ai pin SCL e SDA.
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SMP: Slew rate bit di controllo

In modalità Master o Slave:

1 = il controllo della frequenza di rotazione disabilitata per la modalità velocità standard (100 kHz e 1 MHz)

0 = tasso di controllo di rotazione attivato per modalità ad alta velocità (400 kHz)

bit 6 CKE: SMBus bit Seleziona

In modalità Master o Slave:

1 = Abilita SMBus ingressi specifici

0 = disabilita ingressi SMBus specifici  (sistema usato da intel per bus interno a video e schede madri (misure temp, vel ventole etc)
bit 5 D / A: Dati / Indirizzo bit

In modalità Master:

Riservato.

In modalità slave:

1 = Indica che l'ultimo byte trasmesso è stato ricevuto ( dati )     ??? come fa a saperlo ???
0 = Indica che l'ultimo byte trasmesso è stato ricevuto ( indirizzo )    ??? come fa a saperlo ???
bit 4 P: Bit di stop

1 = Indica che un bit di stop è stato rilevato l'ultima

0 Stop = bit non è stato rilevato l'ultima

Nota: Questo bit viene azzerato su Reset e quando SSPEN viene azzerato.
bit 3 S: Start bit

1 = Indica che un po 'di avvio è stato rilevato l'ultima

0 = Bit di start non è stato rilevato l'ultima

Nota: Questo bit viene azzerato su Reset e quando SSPEN viene azzerato.

bit 2 R / W: lettura / scrittura di bit di informazioni (modalità I2C solo)

In modalità slave:

1 = Leggi

0 = scrittura

Nota: Questo bit contiene la R / W Informazioni po 'dopo l'ultima partita indirizzo. Questo bit è

valido solo dalla partita indirizzo al bit di avvio successivo, Stop bit o non bit ACK.

In modalità Master:

1 Transmit = è in corso

0 = trasmissione non è in corso

Nota: questo bit OR con bisogni educativi speciali, RSEN, PENNA, RCEN o ACKEN indicherà se il MSSP è

nella schermata di standby.

bit 1 UA: Indirizzo Aggiornamento (10-bit in modalità slave)

1 = Indica che l'utente deve aggiornare l'indirizzo nel registro SSPADD

0 = Indirizzo non ha bisogno di essere aggiornato

bit 0 BF: Bit di stato del buffer completo

In modalità di trasmissione:

1 = ricezione completa, SSPBUF è pieno ci sono ancora dei bit da trasmettere

0 = ricezione non è completo, SSPBUF è vuoto terminata la trasmissione
In Modalità di ricezione:

1 = I dati di trasmissione in corso (non include i bit ACK e Stop), SSPBUF è pieno  bit in ricezione
0 = trasmissione dati completa (non include i bit ACK e Stop), SSPBUF è vuoto  
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bit 7 WCOL: Scrivi Collision Detect bit

In modalità master di trasmissione:

1 = Una scrittura al registro SSPBUF stata tentata mentre le condizioni I2C non erano valide per

una trasmissione da avviare. (Deve essere cancellata nel software.)

0 = Nessuna collisione

In Slave modalità di trasmissione:

1 = Il SSPBUF registro è scritto mentre sta ancora trasmettendo la parola precedente. (Deve essere

eliminato nel software.)

0 = Nessuna collisione

In modalità di ricezione (modalità Master o Slave):

Non ha nessuna importanza.

bit 6 SSPOV: indicatore di ricezione bit di overflow

In Modalità di ricezione:

1 = Un byte viene ricevuto mentre il registro SSPBUF è ancora in mano il byte precedente. (Deve essere eliminato nel software.)

0 = ok
In modalità di trasmissione:

Non ha nessuna importanza.

bit 5 SSPEN: Synchronous Serial Port Enable bit

1 = Abilita la porta seriale e configura i pin SDA e SCL come i perni della porta seriale

0 = Disabilita la porta seriale e configura questi pin di I / O pin della porta

Nota: Se è abilitata, i pin SDA e SCL deve essere correttamente configurato come ingresso o uscita.

bit 4 CKP: bit di uscita SCK controllo

In modalità slave:

1 = uscita di clock

0 = Contiene orologio basso (tratto orologio). (Usato per assicurare l'impostazione dei dati di tempo.) ????
In modalità Master:

Non utilizzato in questa modalità.

Bit 3-0 SSPM3: SSPM0: seriale sincrona bit modalità porta Select

1111 Slave = I2C, 10-bit indirizzo con Start e Stop interrompe bit abilitato

1110 Slave = I2C, 7 bit di indirizzo con Start e Stop interrompe bit abilitato

1011 = I2C modalità Master Firmware controllata (Slave Idle)

1000 = I2C modalità Master, orologio = FOSC / (4 * (SSPADD + 1))

0111 = Modalità slave I2C, 10-bit di indirizzo

0110 = Modalità slave I2C, 7-bit di indirizzo

Nota: le combinazioni di bit non specificamente elencati qui sono o riservati o attuati in

Solo in modalità SPI.
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bit 7 GCEN: Invito generale Attiva bit (solo in modalità Slave)

1 = Abilita interrupt quando un indirizzo di chiamata generale (0000h) è ricevuto nel SSPSR
0 Indirizzo = chiamata generale disabilitato

bit 6 ACKSTAT: bit di conferma Stato (Master solo modalità di trasmissione )

1 = Acknowledge NON è stata ricevuta dallo slave

0 = Acknowledge è stata ricevuta dallo slave

bit 5 ACKDT: bit di conferma dei dati (Master Modalità di ricezione solo)

1 = non riconoscono

0 = Conferma

Nota: Il valore che viene trasmesso quando l'utente avvia una Conferma sequenza a

la fine di una ricezione.

bit 4 ACKEN: Conferma sequenza di abilitazione bit (Master Modalità di ricezione solo)

1 = Avviare Conferma sequenza su SDA e SCL pin e trasmettere ACKDT bit di dati.

Cancellati automaticamente dall'hardware.

0 = Conferma sequenza Idle

bit 3 RCEN: Ricevi Attiva bit (modalità Master)

1 = Abilita la modalità di ricezione per I2C

0 = ricezione Idle

bit 2 PEN: condizione di arresto Attiva bit (modalità Master)

1 = Avviare condizione di Stop sui pin SDA e SCL. Cancellati automaticamente dall'hardware.

0 = stato Idle Stop

bit 1 RSEN: ripetuta po Condizione di inizio abilitato (modalità Master)

1 = Iniziato ripetuta Inizia condizione sui pin SDA e SCL. Cancellati automaticamente dall'hardware.

0 Condizione di avvio = ripetuto Idle

bit 0 SEN: Condizione di avvio Enabled / bit Stretch Attivato

In modalità Master:

1 = Avviare Condizione di avvio sui pin SDA e SCL. Cancellati automaticamente dall'hardware.

0 = Condizione di avvio inattivo

In modalità slave:

1 Orologio = viene attivata l'estensione sia per la trasmissione e schiavo schiavo ricevere (allungare abilitato)

0 = orologio viene attivata l'estensione per lo slave trasmette solo (compatibilità PIC16F87X)
9.4.3 SLAVE MODE

In modalità slave, i pin SCL e SDA deve essere configurato

come ingressi (TRISC <4:3> set). Il modulo MSSP

avrà la precedenza lo stato di input con i dati di uscita quando

richiesto (slave-trasmettitore).

L'hardware I2C Slave genererà sempre un

interrompere a una corrispondenza di indirizzo. Attraverso la modalità

selezionare i bit, l'utente può anche scegliere di interrompere il

Start e Stop Bit

Quando un indirizzo corrisponde, o il trasferimento dei dati,

partite indirizzo è ricevuto, l'hardware automaticamente

genererà il (ACK) Riconoscimento impulso e

caricamento del registro SSPBUF con il valore ricevuto

attualmente nel registro SSPSR.

Qualsiasi combinazione delle seguenti condizioni causerà

il modulo MSSP non dare questo impulso ACK:

• Il bit di buffer pieno, BF (SSPSTAT <0>), è stato fissato

prima del trasferimento è stato ricevuto.

• Il bit di overflow, SSPOV (SSPCON <6>), è stato fissato

prima del trasferimento è stato ricevuto.

In questo caso, il valore SSPSR registro non è caricato

nel SSPBUF, ma un po 'SSPIF (PIR1 <3>) è impostato. Il

BF bit viene azzerato leggendo il registro SSPBUF, mentre

SSPOV bit viene azzerato tramite software.

L'ingresso di clock SCL deve avere un alto minimo e

basso per il corretto funzionamento. I tempi di alta e bassa del

Specifica I2C, nonché il requisito della

Modulo MSSP, sono indicati nel parametro di temporizzazione # 100

e il parametro # 101.
Una volta che il modulo MSSP è stato abilitato, attende

una condizione di avvio che si verifichi. A seguito della condizione di avvio,

gli 8 bit sono spostati nel registro SSPSR. Tutte in entrata

bit sono campionati con il fronte di salita del clock

(SCL) linea. Il valore del registro SSPSR <7:01> viene confrontato

il valore del registro SSPADD. il

indirizzo viene confrontato sul fronte di discesa dell'ottavo

clock (SCL) impulsi. Se gli indirizzi corrispondono e il BF

e bit SSPOV sono chiari, verificano i seguenti eventi:

1. Il valore SSPSR registro viene caricato nella

SSPBUF registrati.

2. Il bit di buffer pieno, BF, è impostato.

3. Un impulso di ACK viene generato.

4. Interrupt Flag bit MSSP, SSPIF (PIR1 <3>), è

set (interrupt viene generato se abilitato) sul

fronte di discesa del nono impulsi SCL.

In 10-bit Indirizzo, due byte di indirizzo devono essere

ricevuto dallo slave. I cinque bit più significativi

(MSB) del byte di indirizzo prima specificare se si tratta di un 10-bit

indirizzo. Bit R / W (SSPSTAT <2>) deve specificare una scrittura

in modo che il dispositivo slave riceverà il secondo indirizzo

byte. Per un 10-bit di indirizzo, il primo byte sarebbe pari

'11110 A9 A8 0 ', dove' A9 'e' A8 'sono i due

MSB dell'indirizzo. La sequenza di eventi per

10-bit di indirizzo è il seguente, con i passaggi da 7 a 9 per

lo schiavo-trasmettitore:

1. Ricevi per primo (alto) byte di indirizzo (SSPIF bit,

BF e bit UA (SSPSTAT <1>) sono impostati).

2. Aggiornare il registro SSPADD con la seconda (basso)

byte di indirizzo (cancella UA bit e rilascia il

SCL line).

3. Leggere il registro SSPBUF (cancella il bit BF) e

chiara bandiera SSPIF bit.

4. Ricevi secondo (basso) byte di indirizzo (bit

SSPIF, BF e UA sono impostati).

5. Aggiornare il registro SSPADD con il primo (high)

byte di indirizzo. Se incontro versioni SCL linea, questo

cancellerà UA bit.

6. Leggere il registro SSPBUF (cancella il bit BF) e

chiara bandiera SSPIF bit.

7. Ricevi condizione Start ripetuto.

8. Ricevi per primo (alto) byte di indirizzo (bit SSPIF

e BF sono impostati).

9. Leggere il registro SSPBUF (cancella il bit BF) e

chiaro flag di bit SSPIF

9.4.3.2 ricezione

Quando il R / W bit del byte di indirizzo è chiaro e un

partita di indirizzo si verifica, la R / W bit della SSPSTAT

registro viene azzerato. L'indirizzo ricevuto viene caricato

il registro SSPBUF e la linea SDA viene tenuta bassa

(ACK).

Quando la condizione di byte di indirizzo di overflow, allora

il No Riconoscimento (ACK) impulso è dato. un overflow

condizione è definita come bit BF sia (SSPSTAT <0>) è

set o bit SSPOV (SSPCON <6>) è impostato.

Un interrupt MSSP viene generato per ogni trasferimento di dati

byte. Flag bit SSPIF (PIR1 <3>) deve essere cancellato nel software.

Il registro SSPSTAT viene utilizzato per determinare la

stato del byte.

Se SEN è abilitata (SSPCON <0> = 1), RC3/SCK/SCL

si terrà bassa (tratto orologio) dopo ogni trasferimento di dati.

L'orologio deve essere sbloccato impostando bit CKP

(SSPCON <4>). Vedere la sezione "Orologio Stretching" 9.4.4

per maggiori dettagli.

9.4.3.3 Trasmissione

Quando il bit R / W del byte di indirizzo in ingresso viene impostato

e delle partite in indirizzo si verifica, il R / W bit della

SSPSTAT registro è impostato. L'indirizzo ricevuto viene caricato

nel registro SSPBUF. L'impulso ACK verrà inviato

il nono bit e RC3/SCK/SCL pin è tenuta bassa, indipendentemente

di SEN (si veda la Sezione 9.4.4 "Orologio Stretching" per

maggiori dettagli). Con lo stretching l'orologio, il master sarà

grado di far valere un altro impulso di clock fino a quando lo schiavo è

fatto preparare i dati di trasmissione. I dati di trasmissione

deve essere caricato nel registro SSPBUF, che anche

carica il SSPSR registro. Poi pin RC3/SCK/SCL

dovrebbe essere abilitata impostando CKP bit (SSPCON <4>).

Gli otto bit di dati sono spostati sul fronte di discesa di

l'ingresso SCL. Questo assicura che il segnale SDA è valido

durante il tempo SCL alta (Figura 9-9).

L'impulso ACK dal master-ricevitore è attaccato

il fronte di salita dell'impulso di ingresso nono SCL. Se l'SDA

segnale è alto (non ACK), allora il trasferimento dei dati è completo.

In questo caso, quando l'ACK viene agganciato dal

slave, la logica schiavo viene azzerato (reset SSPSTAT registro)

ei monitor slave per un'altra verificarsi di

Start bit. Se la linea SDA è stata bassa (ACK), il prossimo

trasmettono dati deve essere caricato nel registro SSPBUF.

Anche in questo caso, il perno RC3/SCK/SCL deve essere abilitato impostando

bit CKP.

Un interrupt MSSP viene generato per ogni trasferimento di dati

byte. Il bit SSPIF deve essere eliminato nel software e

il registro SSPSTAT viene utilizzato per determinare lo stato

del byte. Il SSPIF bit

